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1. Пояснительная записка

1.1. Актуальность, педагогическая целесообразность, направленность, новизна программы

             Актуальность предлагаемой образовательной программы определяется запросом со стороны детей и их родителей в обучении решению различных задач по химии. Решение задач занимает важное место в изучении основ химической науки. В этом процессе происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки практического применения имеющихся знаний, развиваются способности к самостоятельной работе, происходит формирование умения логически мыслить, использовать приемы анализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и явлениями. В этом отношении решение задач является необходимым компонентом при изучении такой науки, как химия. 

         Решение задач – не самоцель, а метод познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний учащихся. Через решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются трудолюбие, самостоятельность и целеустремленность, формируются рациональные приемы мышления. Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления, глубины усвоения ими учебного материала. 

        В курсе программы дополнительного образования «Юный химик» используются общие подходы к методике решения как усложненных, нестандартных задач, так и задач школьного курса повышенной сложности, применяется методика их решения с точки зрения рационального приложения идей математики и физики.
          Курс образовательной программы кружка выполняет следующие функции: 

• Развитие знаний содержания базисного курса химии, изучение которого осуществляется на минимальном общеобразовательном уровне; 

• Удовлетворение школьниками познавательных потребностей и получение дополнительной подготовки, выходящей за рамки школьной программы 

1.2. Отличительные особенности данной программы от уже существующих образовательных программ
Основные нормативно-правовые документы 
Данная программа разработана в соответствии с основными нормативными и программными документами в области образования Российской Федерации: 

· Федеральным законом от 29.12.12г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Концепцией развития дополнительного образования детей в РФ (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р г. Москва);

· Приказом Минобрнауки России от 29 августа 2013 г. N 1008 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Положением «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ» (направлены письмом Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015г. № 09-3242); 

· Распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014г № 1726-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;  

· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно- эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

· Уставом муниципального бюджетного   учреждения дополнительного образования «Дом детского творчества» г. Мензелинска РТ.

        Содержание программы знакомит учеников с характеристикой веществ, окружающих нас в быту. Эти вещества, несмотря на свою тривиальность, имеют интересную историю и необычные свойства. Данный курс не только существенно расширяет кругозор учащихся, но и представляет возможность интеграции в мировую культуру, раскрывает материальные основы окружающего мира, дает химическую картину природы. 

         В программу включены прогрессивные научные знания и ценный опыт практической деятельности человека. Богатый историко-искусствоведческий материал способствует повышению интереса к химии и развитию внутренней мотивации к обучению. 

       Содержание занятий подбиралось следующим образом:

- интеграция учебного содержания (использование не только химического содержания, но и введение в него элементов биологии, физики, литературы, истории и т.д.); 

-частая смена видов деятельности (за 1 час от 3 до 5 раз); 

-использование самых разнообразных организационных форм; 

-акцент на практические виды деятельности; 

-отказ от обязательных домашних заданий; 

-обеспечение успеха и психологического комфорта каждому члену кружка путем развития его личностных качеств посредством эффективной и интересной для него деятельности. 
1.3. Особенности возрастной группы детей, которым адресована программа

         Программа рассчитана на учащихся 9-11 классов, стоящими перед выбором профессии и проявляющих интерес к естественнонаучным дисциплинам.
1.4. Цель и задачи программы

 Цели образовательной программы: 
• воспитание личности, имеющей развитое естественнонаучное восприятие мира; 

• развитие творческого потенциала учащихся; 

• развитие познавательной деятельности учащихся через активные формы и методы обучения; 

• закрепление, систематизация знаний учащихся по химии; 

• обучение учащихся основным подходам к решению расчетных задач по химии. 

Задачи образовательной программы: 
• научить школьников приемам решения задач различных типов; 

• закрепить теоретические знания по химии чрез творческое применение их в нестандартной ситуации; 

• способствовать интеграции знаний учащихся, полученных при изучении математики и физики, при решении расчетных задач по химии 

1.5. Возраст детей, участвующих в реализации программы -15-17 лет

1.6. Сроки и этапы реализации программы - 2017-2018учебный год (144ч.)
1.7. Формы и режим занятий  Занятия:   4 часа в неделю, всего 36 недели/ 144 часа
1.8. Ожидаемые результаты реализации программы и способы их проверки

После изучения данного курса обучающиеся

 узнают: 
• способы решения различных типов задач; 

• основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты; 

• стандартные алгоритмы решения задач. 

 научатся: 
• решать расчетные задачи различных типов; 

• работать самостоятельно и в группе; 

• самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение; 

• владеть химической терминологией. 

1.9. Формы подведения итогов реализации программы (практические, исследовательские работы, решение задач, конкурсы)
реализации дополнительной образовательной программы: итоговое переводное тестирование, результаты участия в предметных олимпиадах и конкурсах, результативное участие в итоговой аттестации выпускников.

2. Учебные планы
	Перечень разделов, тем


	 
Количество часов по каждому разделу, теме с разбивкой на теорию и практику
	 
Формы аттестации/контроля по каждой теме

	Вводное занятие 
	8 ч (6/2)
	фронтальная беседа

	Вода
	6 ч. (3/3)
	презентация

	Смеси в жизни человека.
	4 (1/3)
	реферат

	Поваренная соль 
	6ч (2/4)
	сообщение

	Химия пищи
	20 ч. (3/17)
	зачёт

	Спички  
	8 (6/2)
	презентация

	Бумага  
	6 (2/4)
	презентация

	В мире красок и карандашей
	6 (2/4)
	проект

	Стекло
	4 (1/3)
	сообщение

	Керамика
	4 (1/3)
	презентация

	Химия стирает, чистит и убирает
	10(2/8)
	проект

	Химия – хозяйка домашней аптечки 


	12 (5/7)
	реферат

	Химия – помощница садовода
	6(2/4)
	презентация

	Химия и ювелирные украшения
	4 (2/2)
	презентация

	Задачи, решаемые с использованием формул.
	16 (0/16)
	зачёт

	Задачи, решаемые по химическим уравнениям.
	20(0/20)
	зачёт

	Задачи, связанные с тепловыми эффектами реакций 


	4 (0/4)
	ответ

	Итого часов
	144 (38/106)
	


3. Содержание учебных планов

Введение. 
1.Знакомство с требованиями международной системы СИ. Использование принятых условных названий, обозначений, единиц измерений и их грамотное применение при оформлении и решении химических задач. 

2.Практическая направленность расчётных химических задач (медицина, сельское хозяйство, металлургия, пищевая промышленность и т.д.). Важность и необходимость умения правильно производить химические расчёты. 

Задачи, решаемые с использованием формул. 
1.Расчёты, связанные с понятием «масса вещества», «количество вещества». 

а) Вычисление молярной массы вещества. 

б) Вычисление количества вещества по известной массе вещества. 

в) Вычисление количества вещества по известному числу его частиц. 

2. Расчёты, связанные с понятием «молярный объём газов» и «относительная плотность газов». 

а) Нахождение объёма газа по заданному количеству вещества. 

б) Вычисление относительной плотности газов. 

3.Расчёты, связанные с понятием «массовая доля» и «объёмная доля». 

а) Вычисление массовой доли элемента по химической формуле вещества. 

б) Нахождение массовой доли: 

- растворённого вещества 

- примесей в сплавах, технических продуктах или природных материалах. 

в) Нахождение объёмной доли газа в смеси газов. 

г) Нахождение массы растворённого вещества, если известны массовая доля растворённого вещества и масса раствора. 

д) Нахождение массы воды, необходимой для приготовления раствора, если известны массовая доля растворённого вещества и масса раствора. 

е) Нахождение массы раствора. 

ё) Приготовление растворов в медицине и быту (с использованием понятий: титр раствора, молярность, моляльность, нормальность). 

4.Расчёты, связанные с выводом простейших и молекулярных формул веществ. 

а) Нахождение химические формулы вещества по массовым долям элементов. 

б) Нахождение химической формулы вещества по его плотности и массовым долям элементов. 

в) Нахождение молекулярной формулы вещества по его плотности и массе продуктов сгорания. 

5.Зачёт по теме. 

6.Конкурс «Задача дня». 

Самостоятельное решение предложенных задач с последующим разбором вариантов решений. 

Задачи, решаемые по химическим уравнениям. 
1. Вычисление массы продукта реакции по заданному количеству исходного вещества. 

2.Вычисление объёмных отношений газов по уравнениям химических реакций. 

3.Расчёт по уравнениям химических реакций, если одно из исходных веществ, взято в избытке. 

4.Определение массовой доли выхода продукта реакции по сравнению с теоретически возможным. 

5.Вычисление массы продукта по известной массе исходного вещества, содержащего примеси. 

6.Зачёт по теме. 

7.Конкурс «Придумай и реши задачу». 

Самостоятельное конструирование задач на изучаемую тему курса и их представление. 
Задачи, связанные с тепловыми эффектами реакций. 
а) Расчёт количества теплоты по термохимическим уравнениям реакций. 

б) Составление термохимических уравнений реакций. 

       По каждой из предложенных тем курса даются алгоритмы, подробно 

рассматриваются способы решения задач, предлагаются аналогичные задачи для самостоятельного решения. Задачи рассматриваются по возрастанию их сложности, что даёт возможность осваивать материал постепенно, закрепляя полученные ранее знания. Большинство химических задач, являются комбинированными, т.е. сочетают различные типы вычислений. Для решения таких задач необходимо использовать разные способы. Поэтому знание способов решения простейших задач, является обязательным условием для того, чтобы справиться с предложенной задачей.
4.  . Методическое, дидактическое и материально-техническое обеспечение реализации программы

4.1Принципы, методы, формы, технологии обучения, воспитания и развития обучающихся

- традиционные (беседа, рассказ, объяснения, лекция и т.д.)

- информационно-поисковые ( проблемного изложения, метод учебного диспута, проектирование и моделирование)

- исследовательские (экспериментальное решение задач,   практические работы).

4.2. Педагогический контроль

- наблюдение

-анкетирование

- участие в школьных и районных олимпиадах

           - исследовательские работы

4.3. Дидактические материалы

4.4. Материально-техническое оснащение

Занятия по данному курсу планируется проводить в кабинете химии (№ 21).

Кабинет оснащён всем необходимым для проведения занятий: мебелью необходимого размера, лампами освещения, зелёной доской, ноутбуком, проектором,   лабораторным оборудованием и реактивами.
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16. Назарова Т.С. , Лаврова В.Н. Карты-инструкции по химии.2000 год.

17. Еремин В.В. Химия в формулах. 2009 год.

18. Новошинский И.И., Новошинская Н.С. Переходные элементы и их соединения.

19. Задачи всероссийских олимпиад по химии. М. «Просвещение»2013  

20. Школьные олимпиады по химии.М, «Просвещение»2007 год.

21.  Химия. Зачник с « помощником» М.  «Просвещение»,2013

22. Учимся решать расчетные задачи по химии. М., «Школа-Пресс»,2001

Медиаресурсы:

1. Единые образовательные ресурсы с сайта www. school-coolection.edu.ru

(единой коллекции образовательных ресурсов).

2. Интернет-ресурсы по химии http://maratakm.narod.ru/index.htm

3. Виртуальная химическая школа http://him-school.ru/

4. Российский общеобразовательный портал http://www.school.edu.ru

5. Федеральные образовательные ресурсы для общего образования

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm

22.2. Список рекомендуемой литературы для детей и родителей

1. Химия: теория и примеры решения задач. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В ;М.,МГУ.2010

2. Типы химических задач и способы их решения. 8-11 классы. Новошинский И.И., Новошинская Н.С. М, Дрофа 2006 год
3. Химия. Зачник с « помощником» М.  «Просвещение»,2013

	Месяц, число, время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия

	
	
	
	Введение в курс 8ч.

	19.09.2017          15.00
	т/пр
	2
	Правила безопасности в химической лаборатории 

	21.09.2017          15.00
	т
	2
	Обзор важнейших классов соединений, используемых человеком. 

	26.09.2017          15.00
	т
	2
	Химия-творение природы и рук человека. Химия вокруг нас. 

	28.09.2017          15.00
	т/пр
	2
	Химические вещества в повседневной жизни человека 

	
	
	
	Вода 6ч.

	3.10.2017          15.00
	т
	2
	Вода в масштабе планеты. Круговорот воды. Вода в организме человека. Пресная вода и ее запасы. 

	5.10.2017          15.00
	т/пр
	2
	Экологические проблемы чистой воды. 

	10.10.2017          15.00
	т
	
	Практическая работа: Анализ воды из природных источников. 

	
	
	
	Смеси в жизни человека 4ч.

	12.10.2017          15.00
	т/пр
	2
	Разновидности смесей, области их использования в повседневной жизни человека. 

	17.10.2017          15.00
	т
	2
	Практическая работа: Самодельные духи 

	 
	
	
	Поваренная соль 6ч.

	19.10.2017          15.00
	т/пр
	2
	Роль поваренной соли в обмене веществ человека и животных. Солевой баланс в организме человека. 

	24.10.2017          15.00
	т/пр
	2
	Использование хлорида натрия в химической промышленности. 

	26.10.2017          15.00
	т
	2
	Практическая работа: Получение поваренной соли и ее очистка. 

	
	
	
	Химия пищи 20ч.

	2.11.2017            15.00
	т/пр
	2
	Из чего состоит пища. Основные компоненты пищи: жиры, белки, углеводы, витамины, соли. 

	3.11.2017            15.00
	т/пр
	2
	Химия продуктов растительного и животного происхождения. Физиология пищеварения. 

	9.11.2017             15.00
	т/пр
	2
	Продукты быстрого приготовления и особенности их производства. 

	10.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Определение качества меда. Проверка меда на наличие крахмала, мела, сахарозы. 

	16.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Определение витаминов А, С, Е в растительном масле. 

	17.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Определение нитратов в продуктах. 

	23.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Анализ прохладительных напитков. 

	24.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Определение содержания жиров в семенах растений. 

	30.11.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Качественные реакции на присутствие углеводов. 

	1.12.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Химические опыты с жевательной резинкой 

	
	
	
	Спички 8ч.

	7.12.2017             15.00
	т
	2
	Пирофоры. История изобретения спичек. 

	8.12.2017             15.00
	т
	2
	Красный и белый фосфор. Окислительно-восстановительные процессы, протекающие при зажигании спички. 

	
	т
	2
	Виды спичек. Спичечное производство в России. 

	14.12.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Изучение свойств различных видов спичек (бытовых, охотничьих, термических, сигнальных, каминных, фотографических). 

	
	
	
	Бумага. 6ч.

	15.12.2017             15.00
	т/пр
	2
	От пергамента и шелковых книг до наших дней. Целлюлоза. Связующие: каолин, карбонат кальция, пигменты. 

	21.12.2017             15.00
	т/пр
	2
	Хлопчатобумажные ткани. Виды бумаги и их практическое использование. 

	22.12.2017             15.00
	пр
	2
	Практическая работа Изучение свойств различных видов бумаги. 

	
	
	
	В мире красок и карандашей. 6ч.

	28.12.2017             15.00
	т/пр
	2
	Графит. Состав цветных карандашей. Пигменты. 

	29.12.2017             15.00
	т/пр
	2
	Виды красок. Процесс изготовления красок. Воски и масла, применяющиеся в живописи 

	4.01.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Изготовление минеральных пигментов разных цветов. 

	
	
	
	Стекло 4ч.

	5.01.2018             15.00
	т/пр
	2
	История стеклоделия. Получение стекол. Изделия из стекла. Виды декоративной обработки стекол. 

	11.01.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Изучение физических свойств различных стекол. 

	
	
	
	Керамика 4ч.

	12.01.2018             15.00
	т/пр
	2
	Виды и химический состав глин. Разновидности керамических материалов. Изделия из керамики. 

	18.01.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Исследование физико-химических свойств глины. 

	
	
	
	Химия стирает, чистит и убирает 10ч.

	19.01.2018             15.00
	т/пр
	2
	Синтетические моющие средства и поверхностно-активные вещества. Косметические моющие средства. 

	25.01.2018             15.00
	т/пр
	2
	Средства бытовой химии, применяемые для выведения пятен. 

	1 .02.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Определение среды в мылах и шампунях. 

	2 .02.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Приготовление мыла из свечки и стиральной соды. 

	8 .02.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Выведение пятен с ткани. 

	
	
	
	Химия – хозяйка домашней аптечки 12ч.

	9.02.2018             15.00
	т/пр
	2
	Лекарственные препараты, их виды и назначение. 

	15 .02.2018            15.00
	т/пр
	2
	Многогранный йод. Перманганат калия. Свойства перекиси водорода. Активированный уголь. 

	16 .02.2018          15.00
	т/пр
	2
	Лекарства от простуды. 

	22 .02.2018           15.00
	т/пр
	2
	Витамины. 

	1.03.2018             15.00
	т/пр
	2
	Самодельные лекарства. 

	2.03.2018             15.00
	 пр
	2
	Практическая работа: Определение витаминов в препаратах поливитаминов. 

	
	
	
	Химия – помощница садовода 6ч.

	9.03.2018             15.00
	т/пр
	2
	Почва. Состав почвы. Известь. Кислота. Зола. 

	15.03.2018             15.00
	т/пр
	2
	Торф. Органические удобрения. Минеральные удобрения. Элементы питания растений. 

	16.03.2018             15.00
	 пр
	2
	Практическая работа: Изучение состава различных почв. 

	
	
	
	Химия и ювелирные украшения 4ч.

	22.03.2018             15.00
	т
	2
	Украшения из металла, декоративных камней, природных материалов, керамики, полимерных материалов, покрытых эмалью. 

	23.03.2018             15.00
	пр
	2
	Практическая работа: Изготовление украшений из бисера, керамических бусин, природных материалов. 

	
	
	
	Задачи, решаемые с использованием формул. 16ч.

	29.03.2018             15.00

30.03
	пр
	4
	Расчёты, связанные с понятием «масса вещества», «количество вещества». 

	5.04.2018         6.04.2018             15.00
	пр
	4
	Расчёты, связанные с понятием «молярный объём газов» и «относительная плотность газов» 

	11.04.2018             15.00

12.04.2018             15.00
	пр
	4
	Расчёты, связанные с понятием «массовая доля» и «объёмная доля». 

	18.04.2018             15.00

19.04.2018             15.00
	пр
	4
	Расчёты, связанные с выводом простейших и молекулярных формул веществ. 

	
	
	
	Задачи, решаемые по химическим уравнениям 20ч

	20.04.2018             15.00

26.04.2018             15.00
	пр
	4
	Вычисление массы продукта реакции по заданному количеству исходного вещества. 

	27.04.2018             15.00

3 .05.2018             15.00
	пр
	4
	Вычисление объёмных отношений газов по уравнениям химических реакций. 

	4.05.2018             15.00

10.05.2018             15.00
	пр
	4
	Расчёт по уравнениям химических реакций, если одно из исходных веществ взято в избытке. 

	11.05.2018             15.00

17.05.2018             15.00
	пр
	4
	Определение массовой доли выхода продукта реакции по сравнению с теоретически возможным. 

	18.05.2018             15.00

24.05.2018             15.00
	пр
	4
	Вычисление массы продукта по известной массе исходного вещества, содержащего примеси 

	
	
	
	Задачи, связанные с тепловыми эффектами реакций  4ч.

	25.05.2018             15.00

31.05.2018             15.00
	пр
	4
	Задачи, связанные с тепловыми эффектами реакций
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